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1. Bel diesem Berlcht handelt es sich um den internatlonalen voriaufigen Prufungsberlcht, der von der mit der 
internatlonalen vorlSufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. DIeser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. E (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

13 Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/Dder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undvbder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt^> insgesamt (bitte Art und Anzahl der>ties elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAile ein Sequenzprotokoll undADder die dazugehorigen Tabellen enthalt/fenthalten. 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhelt, erfinderlsche Tatlgkeit und gewerbliche 
Anwendbarkert 

Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatlgkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: ' 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-3, 5-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

4, 4a eingegangen am 10.02.2005 mit Schreiben vom 10.02.2005 



Anspruche, Nr. 

1-12 eingegangen am 10.02.2005 mit Schreiben vom 10.02.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4M in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undADder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einlgen) der diesem Bericht beigef ugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004yD51269 



Feld Nr. V BegrCindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 



Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: 


Anspruche 


1-12 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-12 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-12 


Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHTZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/051269 



1 Technisches Gebiet : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Synchronisation eines in Funkzellen 
aufgeteilten Funkkomnnunikationssystems. 

2 Aufgabe : 

Ein zellulares Funkkommunikationssystem derart zu realisieren, dass, unter 
Beachtung minimaler Gleichkanalstorungen, Teilnehmer sowohl bei einem hohen als 
auch bei einem niedrigen Verkehrsaufkomnnen optimal funkversorgt werden konnen. 

3 Losung: 

Wenn die Anzahl der Mobilstatlonen einen vorgegebenen Schwellwert uberschreitet. 
wird ein zweites Synchronisationsverfahren verwendet, bei dem die Mobilstatlonen 
die Signale von Basisstationen der eigenen Funkzelle sowie benachbarter 
Basisstationen empfangt. Basierend aus den empfangenen Basisstationsignalen wird 
ein Zeitsynchronisationswert und ein Frequenzsynchronisationswert bestimmt, auf die 
sich die Mobilstation dann synchronisiert. 

Vorteil: 

Ein Ubertragen hochgenauer Referenzsignale an die Mobilstation wird nicht 
notwendig, da sich eine jeweilige Mobilstation auf einen empfangenen 
Durchschnittswert aller empfangenen Basisstationen synchronisiert. Dadurch werden 
zusatzliche Funkubertragungsressourcen frei, die zur Abwicklung von 
Nutzdatenubertragungen verwendbar sind. 

4 Stand der Technik : 

WO-A-00/351 1 7 (=D2) wird als nachstliegeder Stand der Technik angesehen, und 
liegt dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrunde. Auch eine Kombination der 
Dokumente D2 und D1 (=US-A-5 872 774) ftihrt offensichlich nicht zur oben 
genannten Losung. 

5 Artikel41 (2) PCT : 

Anspruch 1 basiert auf den Anspruchen 1 und 2 wie ursprunglich offenbart. 
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Zeitschlitze TSl bis TS7 auf, wahrend jede der Tragerfrequen- 
zen fl bis fl2 in einer als "Uplink" UL bezeichneten Verbin- 
dungsrichtung von der Mobilstation zur Basisstation als Ober- 
tragungsressourcen fUnf Zeitschlitze TSl bis TS5 aufweist. 
Freie ungenutzte Zeitschlitze sind beispielhaft den Trager- 
frequenzen f2, f7 und fll zugeordnet und sind mit dem Buch- 
staben "F" bezeichnet. 

In FIG 4 wird in einer Ubersicht eine dem Stand der Technik 
entsprechende Synchronisationssituation der in FIG 3 darge- 
stellten Funkzellen FZl bis FZ3 gezeigt. 

Die einzelnen Basisstationen BTSOl bis BTS03 siiid untereinan- 
der weder frequenz- noch zeitsynchronisiert . Vertikal ist ftlr 
jede einzelne der Basisstationen BTSOl bis BTS03 jeweils eine 
basisstationsspezifische Tragerfrequenzabweichung DeltaOl bis 
Delta03 aufgetragen. Diese TrSgerfrequenzabweichUng DeltaOl 
bis Delta03 wird bei jeder einzelnen der Basisstationen BTSOl 
bis BTS03 von elektrischen Komponenten der jeweiligen Basis- 
station, beispielsweise basisstationsspezif ischen Lokaloszil- 
latoren, verursacht. Da die Mobil stationen TOl bis T012 auf 
die jeweilige zuordenbare Basisstation BTSOl bis BTS03 syn- 
chronisiert werden, weisen die Basisstation BTSOl bis BTS03 
und die entsprechend zugeordneten Mobilstationen TOl bis TO 12 
untereinander auch die jeweilige TrSgerf requenzabweichungen 
DeltaOl bis Delta03 auf. 
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Aus US 5,872,774 ist eine Synchronisation einer „slave base 
station" auf eine ^reference base station" bekannt. Dabei 
empfangt die "slave-base station" Nachrichten der "reference 
base station" uber eine Mobilstation, die sich zwischen den 
beiden Basisstationen in einer so genannten "soft handoff re- 
gion" befindet. Unter Verwendung von „round trip delay" Mes- 
sungen erfolgt eine Synchronisation der "slave base station". 

AUS WO 00/35117 A2 ist eine Synchronisation bekannt, bei der 
Zeitunterscheide zwischen benachbarten Basisstationen an ei- 
ner betrachteten Basisstation direkt gemessen werden. Anhand 
vorbekannter Positions koordinaten der Basisstationen werden 
relative Zeitfehler bestimmt und eliminiert. FUr den Fall, 
dass an der betrachteten Basiisstation keine direkte Messxing 
von Basisstationssignalen der benachbarten Basisstationen 
meglich ist, wird zur Weiterleitung der Basisstationssignale 
ein "fixed mobile" verwendet, das in einer so genannten "soft 
handoff region" angeordnet ist. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein zellulares 
Funkkommunikationssystem, insbesondere ein OFDM-Funkiiber- 
tragungssystem, derart zu realisieren, dass unter Beachtung 
minimaler GleichkanalstOrungen Teilnehmer sowohl bei einem 
hohen als auch bei einem niedrigen Verkehrsaufkoramen unter 
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Patentanspriiche 

!• Verfahren zur Synchronisation eines in Funkzellen aufge- 
teilten Funkkommunikations systems, 
5 - bei dem mittels Zeitschlitzvielf achzugrif f sverf ahren Da- 

ten ubertragen warden und bei dem jede Funkzelle eine 
Basisstation zur Funkversorgung mehrerer der Funkzelle 
zugeordn.eter Mobilstationen aufweist, 

- bei dem eine Basisstation neben Mobilstationssignalen 
10 der eigenen Funkzelle auch Mobilstationssignale aus be- 

nachbarten Funkzellen eiapfSngt/ 

- bei dem die Basisstation anhand der Mobilstationssignale 
eine Mobilgtationsanzahl bestimmt und diese mit mindes- 
tens eineia vorgegebenen Schwellwert vergleicht, 

15 - bei dem bei einem Unterschreiten von mindestens einem 

Schwellwert ein erstes Synchronisations verfahren zur 
Synchronisation der Basisstation und der zugeordneten 
Mobilstationen verwendet wird/ das einem zugeordneten 
Obertragungsstandard des Funkkommunikationssystems ent- 

20 spricht, 

- bei dem bei einem tJberschreiten von mindestens einem 
Schwellwert ein zweites Synchronisationsverf ahren ver- 
wendet wird, bei dem eine Basisstation aus den empfange-r 
nen Mobilstationssignalen einen Zeitsynchronisationswert 

25 und einen. Frequenzsynchronisationswert bestiiraat/ auf die 

sich die Basisstation synchronisiert/ 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass bei einem Oberschreiten des mindestens einen 
Schwellwerts eine Mobilstation neben Basisstationssigna- 
len der eigenen Funkzelle auch Basisstationssignale aus 
benachbarten Funkzellen empfangt, .und 

- dass die Mobilstation aus den empfangenen Basisstations- 
signalen einen Zeitsynchronisationswert und einen Fre- 
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quenzsynchronisationswert bestiromt, auf die sich die Mo- 
bilstation synchronisiert . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Basisstationen benachbarter Funkzellen Funkubertragungs- 
ressourcen eines Vorrats verwenden, der den Basisstationen 
zur Datenubertragung gemeinsam zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass beim zweiten Synchronisationsverf ahren die Basissta- 
tionen Zeitschlitze von gemeinsam zugeordneten Tragerfre- 
quenzen als Funktibertragungsressourcen verwenden. 

1. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim zweiten Synchronisationsverf ah- 
ren mindestens zwei benachbarte Basisstationen (BTSi, 
BTS3) gleichzeitig und gemeinsam einen Zeitschlitz (TS5) 
• einer Tragerf requenz (f5) zur Funkversorgung einer jeweils 
zugeordneten Mobilstation (T14, T32) verwenden und der 
Zeitschlitz (TS5) unter Berticksichtigung einer Interfe- 
renzsituation im Zeitschlitz (TS5) aus den gemeinsam zuge- 
ordneten Funktibertragungsressourcen ausgewahlt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim zweiten Synchronisationsverf ah- 
ren sowohl die Basisstation als auch die Mobilstation 
tellnehmerspezifisch verwendete Tragerf requenzen und Zeit- 
schlit z-Sendezeitpunkte nachregelt . 

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnetr dass an der Basisstation und/oder an der 
Mobilstation GleichkanalstSrungen mittels Interf erenzun- 
terdrUckungsverf ahren minimiert werden. 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden T^sprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass basisstationsseitig FunkUbertragungs- 
ressourcen derart zugeordnet werden, dass Gleichkanalsto- 
rungen bei benachbarten Funkzellen minimiert warden. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Funkkommunikat ions system ein 
OFDM-FunkObertragungsverfahren verwendet' wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche^ dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Funkkommunikat ions system ein 
TDD- Oder ein FDD-FunkUbertragungsverfahren verwendet 
wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim zweiten Synchronisations- 

. vierfahren eine Zeitabweichung durch Korrelation bestiramt 
wird und eine Frequenzabweichung durch Ermittlung einer 
Phasenrotation aufeinanderfolgender Symbole nach einer 
Transformation in den Frequenzbereich bestimmt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zweite Synchronisationsver- 
fahren ohne zusatzliche Signalisierung mittels einer h5he- 
ren Protokollschicht zwischen Basisstation und zugeordne- 
ter Mobilstation durchgeftihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche/ da- 
30 durch gekennzeichnet, dass die Auswahl des Synchronisati- 

onsverfahrens mittels einer durch einen Schwellwertbe- 
reich festgelegten zeitabhangigen Hysterese-Funktion 
durchgeftihrt wird. 



,20 ^^^^ 



